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Un poco de historia... m

3t

En MK Electrénica (MKE) llevamos mas de 40 afos dedicados a la electronica y al mundo

académico.

Empezamos con las valvulas de vacio, luego vinieron los Transistores, los C. Integrados, los

Microprocesadores (uP) y asi llegamos a los microcontroladores (uUC) actuales.

Tratamos de democratizar la tecnologia y ponerla al alcance de todos.

En los 90 desarrollamos nuestro primer producto comercial, «Micro 85», basado en el yP 8085.

Al final de esa misma década fundamos Ingenieria de Microsistemas Programados (MSE).

Desarrollamos y comercializamos herramientas orientadas a los microcontroladores,

fundamentalmente al mundo PIC y plataforma ARDUINO.

En el 2017 MSE cesa su actividad y MKE coge el relevo, haciéndose cargo de algunos de los
o

productos mas relevantes.
MICROSYSTEMS -
ENGINEERING 111G

En los ultimos tiempos aparece un gran interés por la tecnologia y en MKE no somos ajenos.
Procuramos atender a todo tipo de profesionales de la ensehanza, alumnos, aficionados,
«makersy», etc.. Nuestro lema ha sido, es y sera...

Dividrtete y
oprende !!
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1.- Cursos formativos i

La formacion es importante para nosotros y por ello, ya van para 10 afos, primero como MSE y luego
como MKE, que venimos colaborando con el Campus Tecnoldgico ( )
en la elaboracidén, organizacion e imparticion de diferentes cursos relacionados con la tecnologia.

Todos los cursos se imparten en la modalidad online y son tutorizados por MKE

1-1 Arduino: La tecnologiaal alcance de todos

sensar 17
%:- 35|<i Objetivos: Facilitar el acceso a la tecnologia y familiarizarse con los principios de los
h’ controladores, periféricos basicos ysu programacion.
’ Boowns |‘

Duracién: 7 semanas
Dirigido a: Estudiantes, Profesores de ESO y Bachiller, makers y aficionados en general.

Materiales: Para seguir el area de practicas de este curso, en MKE hemos preparado un kit de
materiales bajo el nombre comercial “ARDUKIT-1". Constade:

1 x Tarjeta controladora Crowduino UNO 100% compatible; 1 x Cable adaptador USB tipo A a
mini USB; 1 x Tarjeta de periféricos BASIC 1/0; 1 x Mini servo motor EMAX 9g ES08A; 1 x

Fuente de Alimentacion; 1 x clip de alimentacion para pila/bateria de 9V

dIr
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-2 Arduino: Seguimos progresando... m
| ' Objetivos: Ademas de la programacion el curso se centra mas en el hardware y en el
conexionado de periféricos y montaje de circuitos eléctricos

Duracién: 8 semanas

Dirigido a: Estudiantes, Profesores de ESO, Bachiller y FP, makers y aficionados en general.
Se recomienda tener conocimientos basicos de programacion

Materiales: Para las practicas propuestas de este curso, en MKE hemos preparado un kit de
materiales bajo el nombre comercial “ARDUKIT-2". Constade:

1 x Tarjeta controladora Arduino nano; 1 x pantalla LCD y teclado hex. de 4x4; 1 xsensor de
humedad; 1 x medidor ultrasénico; 1 x acelerémetro; Médulos Board de montaje; Cables de
conexién; Emisor/ReceptorIR; Semiconductores; Resistencias/Condensadores, etc...

1-3 Arduino: Las comunicaciones

Objetivos: Abrir una ventana al mundo exterior por la que Arduino se puede comunicar
con otro tipo de tecnologias, lo que pemmite realizar multitud de proyectos vy
aplicaciones.

Duracion: 8 semanas

Dirigido a: Estudiantes, Profesores de FP y Bachiller, makers y aficionados en general. Se
recomiendatener conocimientos equivalentes alos de los cursos anteriores.

Materiales: En esta ocasion recomendamos el kit “ARDUKIT-3” que hemos preparado en MKE.
Constade:

1 x Shield de conexiones; 1 x Shield LCD; 1 x pareja TXRX de radio frecuencia; 1 x Modulo
NFC/RFID; 1 x Mddulo Bluetooth; 1 x Médulo WiFi; 1 x Modulo receptor GPS; Cables de

conexion.

dir
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1-4 Robdtica

desenwuelva en su entorno: motores, actuadores y sensores.
Duracién: 6 semanas

Objetivos: Construir un robot ampliable, programable y autonomo. Utilizar los conocimientos
de programacion para controlar los periféricos y sensores que dispone un robot para que se

Dirigido a: Estudiantes, Profesores de ESO y Bachiller, makers y aficionados en general. Se
recomiendatener conocimientos basicos de programacion de Arduino o equivalentes.

Materiales: En estacurso sugerimos el montaje del nuestrorobot “ARDUBOT".

Se trata de un robot maovil presentado en kit con estructura de metacrilato. Traccion a las 4
ruedas, 2 x sensores frontales de obstaculos; 2 x sensores de reflexion; 2 x sensores de luz
ambiente; 1 xsensor de sonido; 1 x sensor ultrasonico de distancias; 1 x altavoz; 1 x Driver de 4

canales; 1 x Controladora Arduino compatible; Cables yaccesorios

1-5 Internetde las cosas (loT)

sensores y actuadores y plataformas en la nube.

Duracion: 8 semanas

recomiendatener conocimientos basicos de programacion.

Objetivos: El objetivo de este curso es definir qué es la IoT, sus campos de actuacion y
tendencias, dispositivos I0T, Sistemas Operativos, protocolos de comunicacion,

Dirigido a: Estudiantes, Profesores de FP, Bachiller y FP, makers y aficionados en general. Se

Materiales: Para las practicas propuestas de este curso, recomendamos nuestra kit “loT KIT".
Constade:

1 x Tarjeta controladora NodeMCU con ESP8266; Adaptadores y modulos para ESP-01; 1 x
sensor de humedad; 1 x sensor de corriente; 1 x sensor de movimiento; 1x Sensor de luz; 1 x
Sensor de gas; 1 x Servo Motor; 1 x Alimentador; 1 x Board de montaje; Cables de conexion;
Componentes y accesorios, etc...

((¢
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1-6 Electronica Basica

electréon hastalos microcontroladores".
Duracion: 10 semanas

es necesario tener conocimientos previos.

Objetivos: Dar el primero paso en el fascinante ylargo camino de la electronica, y en definitiva
de la tecnologia, asentando los conocimientos basicos necesarios para recorrerlo: "Desde el

Dirigido a: Estudiantes, Profesores de ESO y Bachiller, makers y aficionados en general. No

Materiales: Se trata de un curso eminentemente practico donde la experimentacion y el montaje
de circuitos es fundamental. Por ello, desde MKE, sugerimos:

B lidsitaph
s i
=ik

circuitos y experimentos propuestos. UNIVERS AL TRAINER: Es la plataforma donde se realizan

es0s montajes yaporta los recursos necesarios: alimentacion, generador de funciones, etc... 3 —- 2
—t ¥

MODULO-1: Contiene todos los componentes y accesorios para realizar los mas de 100 :‘i?- .':157‘_7!-;#
()

| LI
| griiy
FELTERD |
[}k

iy Ik

1-7 Electrénica Digital

oo
o
Wy

ordenador, microprocesador o microcontrolador actual..
Duracién: 10 semanas

recomienda tenerconocimientos basicos de electrénica.

Objetivos: Proporcionar los conocimientos necesarios para llegar a entender los diferentes
circuitos y sistemas digitales. Empezando desde los sistemas de numeracién y las puertas
l6gicas, hasta llegar a comprender todos los sistemas que conforman la arquitectura de un

Dirigido a: Estudiantes, Profesores de FP, Bachiller y FP, makers y aficionados en general. Se

Materiales: Se trata de un curso eminentemente practico donde la experimentacion y el montaje
de circuitos digitales es fundamental. Por ello, desde MKE, sugerimos:

MODULO-2: Contiene todos los circuitos integrados y accesorios para realizar mas de 100
circuitos y experimentos. UNIVERSAL TRAINER: Es la plataforma donde se realizan esos
montajes y aporta los recursos necesarios: alimentacion,generador de funciones ylégicos, etc...

o((1
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1-8 Microcontroladores PIC

Slicrenoriralador Objetivos: Conocer la arquitectura interna de un controlador y su lenguaje natural de
programacion (assembler). Utilizar técnicas y herramientas que facilitan el desarrollo vy
MEmORA | MEMORA depu_r_acién d.e programas: ejecucion paso a paso, en tiempo real, breakpoints, visualizar /
PROGRAMA | |  BATOS modificarregistros, etc...
Duracioén: 10 semanas
e tn 4 i - —_—
paTs Dirigido a: Profesores, estudiantes de Grado Medio, Superior o Ingenieria, profesionales de la
e electrénica e [+D, makers y aficionados en general. Es recomendable tener conocimientos de
electronica digital.

Materiales: Es un curso con una importante componente practica y es aconsejable el empleo
de alguna plataforma que nos permita depurar nuestros programas, grabarlos, comprobar su
funcionamiento y, en definitiva, e xperimentar. Por ese motivo se propone el uso del laboratorio

USB-PIC’'School disefiado y comercializado por MK Electrénica

1-9 Videos relacionados

En YouTube dispones de
los videos que explican con
detalle las caracteristicas de
cada uno de los cursos
anteriores. Los puedes

buscar mediante “Cursos

de MK Electronica’ %
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2.- Montajes practicos

Bajo la referencia “MODULO-3" MKE ofrece un
conjunto de 6 kits para la experimentacion y
montaje de otros tantos circuitos electronicos de
proposito general y utilidad practica/comercial.
Cada kit incluye todos los componentes,
accesorios y placa de circuito impreso
profesional para su montaje. Si estas
estudiando o simplemente eres aficionado a la
electronica y al "bricolage", este conjunto de kits
te ofrece la posibilidad de trabajar con circuitos

reales de principio a fin. Un buen coloféon para
nuestro curso de Electronica Basica o similar. <\\/\«%
eC .

%
2-1 Fuente de alimentacion ?\/\]\\

A partir de la tension de 230VAC de la red eléctrica, produce una
tension continua y variable de salida comprendida entre 1,5y 13
VDC, con una corriente de unos 500 mA aproximadamente. Se
empleara para alimentar a los siguientes kits incluidos en el
modulo 3, o a cualquier otro circuito electronico. EI montaje se
realiza sobre un circuito impreso profesional de 10 x 6 cm, de
simple cara, serigrafia y mascara anti-soldante.

8/
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2-2 Relé Temporizado

Se trata de un sencillo cdrcuito con dos transistores. Con cada
accionamiento de un pulsador, el relé se mantiene activado durante un
tiempo regulable y luego se desactiva. Los contactos se pueden usar
para activar una carga tanto en DCV como en ACV y se pueden utilizar
para el control automatico de alumbrado en un garaje, trastero, luces de
la escalera,etc...

El montaje se realiza sobre un circuito impreso profesional de 6 x4 cm,
de simple cara, serigrafia y mas cara anti-soldante.

2-3 Foto célula

Mediante una célula LDR se capta la luz ambiente que incide sobre
ella. Cuando disminuye por debajo de un determinado umbral el relé se
activa. Al superarse el umbral de luzel relé se desactiva. Los contactos
de ese relé pueden activar/desactivar cargas eléctricas en DCV/ADC
que se pueden usar para el control automatico de alumbrado. El umbral
de luz se puede ajustar a voluntad mediante potenciémetro.

El montaje se realiza sobre un circuito impreso profesional de 6 x4 cm,
de simple cara, serigrafia y mas cara anti-soldante.

© MK Electronica (ww.mkelectronica.com)
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2-4 Fusible electronico

Cuando se detecta una sobre intensidad en la carga, el relé se dispara
y la desconecta de la alimentacion, quedando asi protegida.
Modificando el valor de algunos componentes se puede variar tanto el
rango de intensidad como de la tension aplicada a la carga. Por defecto
el rango de ajuste de la intensidad maxima va desde 0 hasta 1 A con
unatensionde 12VDC.

El montaje se realiza sobre un circuito impreso profesional de 6 x4 cm,
de doble cara, taladros metalizados, serigrafia y mas cara anti-soldante.

2-5 Interruptor tactil

Mediante un simple toque con la mano sobre un conductor, se produce
el disparo de un relé que se mantiene activado durante un tiempo
ajustable mediante potencidometro. Los contactos del relé pueden a su
vez activar cargas en DCV o en ACV (iluminacién, motores,
contactores, etc...). jj Bastacon un toque!!

El montaje se realiza sobre un circuito impreso profesional de 6 x4 cm,
de doble cara, taladros metalizados, serigrafia y mas cara anti-soldante.

Interruptor Tactil

o 10/
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2-6 Regulador PWM

Este circuito genera una sefial modulada en anchura (PWM) cuyo ciclo
util se puede regular mediante potenciometro entre 0 % y el 100 %. La
sefal de salida la suministra un transistor MOSFET de potencia que
admite cargas resistivas (lamparas) o inductivas (motores) en DCV de
hasta 55 V y/o 49 A. Maximo 95 W. Podras regular el brillo de un
sistemade iluminacién, o la velocidad de giro de un motor DCV.

El montaje se realiza sobre un circuito impreso profesional de 6 x4 cm,
de doble cara, taladros metalizados, serigrafia y mas cara anti-soldante.

il gy Qlmam o g s g P

2-7 Videos relacionados

En YouTube dispones de
los videos que explican con
detalle las caracteristicas,
funcionamiento y montaje
paso a paso de cada uno de
los circuitos. Los puedes
buscar mediante “Montajes
Electrénicos Bdsicos’ $$ \)exko
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/2-8 El CD-ROM, un valor anadido

Se incluye un CDROM con la informacion técnica de los componentes mas relevantes empleados en cada circuito y facilitada por el
fabricante. También se incluye una descripcidn y e xplicacion tedrica de funcionamiento de cada uno de ellos, propuesta de prototipado,
ficha de trabajo personal para su analisis yevaluacion, plantillas del circuito impreso e instrucciones de montaje.

Informacién Técnica Esquemas Prototipado
] .
FAIRCHILD I - - - .
SEMICONDOUCTOE 4 . i - J. L 4 -‘ - L HHH
BC546/547/548/549/550 : 1T — . == : ; ab ‘il s s
%%ﬂgﬁgﬁ?b“ ,.‘21 iy . - +£'. : b | ' - raFH R IR
) 1 ¥ 4}:': e by
NPN Epitaxial Silicon Transistor R ] 1 _
Absolute Maximum Ratings 1,-25°C usiess ohersiss noted " ey o . | | — x
e — 3= : - . | it i st s G
fier » v TrE
W Coledor-Emider Volags - NTHE as v . .I l“ n L i - —— [ -
- (T B i + BE-BY KT Y- LW =T - ¥ -t“ :l.’p: Y ’
: - . LA i [algt | | NS A N ]
T e i : T n S Aetemmkimive dssjmte e 0 v ¢4 a1 dab
[ - - - .1
= o1 redlad
Trabajo personal Plantillas circuito impreso Montaje paso a paso

SW1 SIN ACCIONAR, RELE DESACTIVARO

SIMBOLO DESCRIPCION

VEL Tengién en el condensader £1

Vbel | Tension entre base y emisor de Q1

Veel Tencidn entre colector y emiser de QL
Vel=VR4 | Tensidn de colector de Q1 que es ko misma que en R4

Icl Caleular b intensidad de colector en Q1 (Lcl=VR4/R4)

Vbe2 | Tersién entre base y emisor de Q2

VeaZ Tension erfre colector ¥ emiscr de QE

Ie2 Intensidad de colector en Q2 (Te2=(12 =Vee2)/400)

Elige una resistencia, media alta en el potencidmetro RVI para que te dé tiempe a
realizar las medidas.

SW1 ACCIONADO, RELE ACTIVADO
SIMBOLD GESCRIPCION
ViEL Tensidn en el condensador €1
Vbel | Tersion entre base y emisor de Q1
Veel Teruién entre colector y emiser de QL
Vel=VR4 | Tension de colector de C}f que es la misma que en R4

. Relé lemponzado
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/3.- PLATAFORMA ARDUINO

 Plataforma totalmente abierta: software y hardware libre.
» Hardware (tarjetas) de muy bajo coste y multitud de fabricantes.
» Especialmente orientado a estudiantes de ESO, Bachiller y ciclos formativos de grado
medio en cualquier especialidad. Apto para todas las edades.
* Objetivos:
* Introduccion al mundo de la tecnologia de forma amena y divertida.
» Aprender las técnicas y crear el habito de la programacion.
* Emplear diferentes “lenguajes” y formas de programacion.
» Familiarizarse con los fundamentos de la electricidad/electronica.

3-1 Tarjetas controladoras

Infinidad de fabricantes y modelos, algunos simples clones y otros 100% compatibles que aportan
mejoras.

Crow-duino NG,

_.lé; g 5

nuestra compatible 1 , Arduino UNO,

15 aricins!
~J

Crow duino MEGA,

15 aragpnde
~J

SiVidtaino—UNGS;
I COnpiela
ArduimoNANG;
Ia_peduena

14 T EE
B e -

13 )
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/3-2 Caracteristicas generales

* Micro ATmega328 * Micro ATmega2560
* Alimentacion 7-12VDC * Alimentacion 7-12VDC
* 14 Patillas digitales de E/S (6 PWM) * 54 Patillas digitales de E/S (15 PWM)
* 6 Entradas analdgicas * 16 Entradas analdgicas
* 40 mA de corriente por patilla * 40 mA de corriente por patilla
* Memoria Flash de programa de 32Kb * Memoria Flash de programa de 256Kb
* 0.5Kb ocupados por el bootloader » 8Kb ocupados por el bootloader
* Memoria RAM de datos de 2K * Memoria RAM de datos de 8Kb
* 1kB de memoria EEPROM * 4Kb de memoria EEPROM
* Velocidad de 16MHz * Velocidad de 16MHz
- 14/
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3-3 Conexiones basicas

Periféricos
digitales

‘n —_— e — - B

7-12Vdc
q

Bt o 5U GND LN

% o 0 i L TR
A-._..;..'_uu;l HL._._.-'?"

I-u;

ayaLos 1N @

[l o o = R B
ALLALL e s e, P -

Periféericos
analégicos

15 )
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4 Tarjetas de E/S o shields

3
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f3-5 El Shield Basic 1/O

* Compatible con ARDUINO UNO y ARDUINO MEGA 2560
* Muy bajo coste
* Pulsador de RESET del sistema (1)
* 4 salidas PWM a 4 leds de colores (2)
* 4 entradas digitales mediante pulsadores (3)
* 1 salida al altavoz integrado (4)
» 2 salidas PWM para un motor DC o dos servws (no incluidos) (5)
» Entradas analdgicas (6):
- 2 entradas analdégicas con potenciometros
- 1 entrada analégica con sensor de luz visible
- 1 entrada analégica con sensor IR de reflexion

- 1 entrada analégica con sensor de temperatura
» Conector de expansion (7)

o S — 2

‘oo Jiofefoye

(ArA-A-a-a) ﬂﬁr»—n L)

- m BN
l RESET

o™
J- : Ardulno BASIC l"I

S odimro M= ~.i
O e | 18 =0 [|HE OOOOOOO \
T o-@nmo ré! 7”— SH023

3 Al

-~
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('3-6.- Robética

Con wuna tarjeta ARDUINO o compatible, sensores,
actuadores y unos cuantos accesorios, puedes construir tu
propio robot mévil y/o manipulador, programable, ampliable y
capaz de interactuar con su entomno.

Robot mowil

Un robot didactico,
programable, expandible
y para todas las
edades

3 Wanua! Timer CMD String = 107 34, 126,0v Ed

Fle Toafig Resourcss edTon Vs Wirmbod abscam sities Ahout

MicroBotlabs g A

Tezch Positicr, |

. Aute Teoch Start

\_ 18/
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(3-7.- El IDE de ARDUINO

@@ Funcion_S! | Arduino 1.0 =13

File Edit Sketch Tools Help

Funcion_5lI

La ultima version se puede descargar
gratuitamente desde:

www,arduino.cc

int Pulsador = 4; .1 lor ¢
int Led = 6.; /FE1 led s& conecta a la pati 1

Desde el entomo se puede:

void setup() /Tareas de configuracién « Editar nuestros programas
{ » \Verificar su sintaxis
e » Grabarlo sobre el controlador
pinMode (Pulsador, INPUT): fConfigura D4 como entrada
pinMode (Led, OUTPUT) : f/Configurar Dé como salida
}
void loop() //Lee el estado del pulsador ¥ lo refleja en el led 1. Area de cabeceras y descrlpC|0n.
( 2. Declaracion de variables del programa.
Brteaiuetectin, B AT @ |3 wid setup() Funcisn de configuracion
} 4. woid loop() Funcidn principal del programa

4

K £ Arduino Uno on COME 19 j
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(3-8.- Lenguajes graficos; no hay excusas...

'E,:i’ mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.3.1) - Serial Port Conectado - Mot saved

Archive Editar Conectar Placas  Extensiones Lenguaje  Ayuda

Arduino ¥ [ ]

P-ugrama de Arduino 7

fijar salida pin digital @ a leer pin digital @

leer pin digital 9 1}
12

13 void loop(){

leer pin analégico (A) @

read pulse pin €8 timeout EXRNY
fijar salida pin digital € 2 (e

e ®

15}

S double angle rad
6 double angle deg

8 void setup(){
Programa de Arduino g = 24, LHE

pinMode (6, CUTPUT) ;

A T4
Programas L 2o £y
|'l‘3 Back Upload to Arduing
Control et
’-_L"q 1 $#include <Arduino.h>
- . 2 #include <Wire.h>
Operadores ¥

3 #include <SoftwareSerial.hi

PI/180.0;
180.0/PIL;

H

14 digitalWrite (6,digitalBead(4));

reproducir tono @ en nota (&8 beat

fijar 3ngulo del pin @ del servo a €N

read ultrasonic sensor trig pin €8 echa

cronometro

reiniciar cronometro

send encode mode

caracteres

O modo binaric @ modo de

Editar con IDE de Arduino

recv encode mode

& modo binarioc ) modo de
caracteres

Q=R

[ Fnviar |

Scratch, mBlock, Visualino, ArduBlock, ArduinoBlock, etc...

20 /
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4.- INTERNET DE LAS COSAS (loT)

i

Nos encontramos inmersos en las nuevas tecnologias que conllevan un proceso de total
digitalizaciéon. Una de las tendencias mas relevantes y que augura un futuro de enormes
posibilidades, es lo que se conoce como el loT (Internet of Things) o Internet de las cosas que,
basicamente, trata de conectar entre sitodo tipo de dispositivos 0 «cosas» a través de la red. Cada
uno de esos dispositivos tienen algunas de estas capacidades:

—da8 2o

U=

 Recoger informacion del entorno a través de diferentes
tipos de sensores: luz, temperatura, humedad, presion,
velocidad, etc.

« Procesar esa informacion mediante todo tipo de
operaciones aritmético/logicas para obtener un
resultado.

 Controlar, a partir de ese resultado, el accionamiento
de todo tipo de actuadores como relés, motores,
electrovalvulas y un largo etcétera.

« Comunicar jEsta es la novedad! Cada una de
esas cosas es capaz de comunicarse con otras a través
de redes locales (LAN) o externas (WAN) como internet.
Por ejemplo, un dispositivo captura la humedad
ambiente de un invernadero, la envia a otro dispositivo
que controla un sistema de riego. El agricultor puede
consultar y controlar el proceso desde cualquier lugar
del mundo.

\_ 21/
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(4-1 El SoC ESP8266 R

(¢

il
Microcontrolador: CPU de 32 bits, f

80MHz, 160Kb RAM, 17 GPIO’s, | R ® Analog MAC Interface
UART, 12C 7y SPI s rocche . [uasT |
51l s .

i E 'E o 12C
. | w ® Anslog :

+ WiFi tranarit ranemt . SO0

g’ Soquoncons

[Pwm |

ADC
PLL —®7 "2 PLL b

I

Rash

| PMLI Crystal Bias circuits SRAM P

ESP8266 |
PINOUT [T T1EFEY |- I | Chip ESP8266
TT1T11%%

Moédulo ESP12E

EEEnfn— S d24|cPIos)
BTN — 2] IEEE svo_vos: [SGT] U1RXD
S E— BV Al22| i Eefindcrio?
RN — SV lzt| i EeEeiiceros)
EEEE— ~J\ O I e+ cso [TTTIH
Ema— =/ [C 25 sp1we eserwe [TITH + F I as h
caze_zn [fl— -/ 5 sPIHD mseien
[Grrons]xeoccoc] B Ry — [

+ Antena

*% | 2%%%% + Oscilador
BEEEHEHBEBA
R EREREEB
Zlcl=lla
o
HE HH: . x/0
= K El K B CONTROL
b Il sP. FUNCTION(S)
EB Eg Eﬁ Ea COMM. INTERFACE
3 P PIN WUMBER
4E -
=1 =
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/4-2.- El kit de desarrollo NodeMCU

GP1016— USER WAKE
GP10S |
(GPI04 |
[ GP100 |{FLASH
(GP102 |{ TXD1 |

3.3V

15 x 2 pines normalizados de paso 2.54 mm

'.l._.'ff " % .9 90 MM
W3 oMb DS D6 D7 DR RX TX GND 33

GND
LR GPIO14
LR — GPIO12

[HSCLK

= E
4114
=E

(HMISO
Pl cr1o13- RXD2 | HMosI]
L B—{cr1o15 TXp2 H Hes |

S —{ GP103 H RXDO |

W
(3
=

Médulo ESP-12 Interface USB
(S0C8266 + Memoria Estabilizacién 3.3V
flash + antena)

L GPI01 || TXDO |

GND GND
RST FLASH 33
]

bﬂﬁo

(3]
E 4
=]

3.3V

3t

T T R ——— T — « Hereda las caracteristicas del SoC ESP8266

*  Certificado por WiFi Alliance

* Soporta IEE802.11 b/g/n a 2.4GHz

* Antena impresa en el propio médulo

*  Protocolos de red IPv4, TCP, UDP y HTTP

+  Seguridad WPA/WPA2

* Modos WiFi Estation (STA), Access Point (AP) y STA + AP

« La memoria de programa externa puede variar de 512KB a 4MB de
capacidad, dependiendo del fabricante del médulo.

+ 13 patillas de E/S o GPIO’s con diferentes configuraciones

+ 1 Canal ADC de 10 bits

B a e nes oen e * Paso nomalizado de las patillas a 2.54 mm

FER ssems swees sssee ' * Interface USB y alimentacion a +5V
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© MK Electronica (ww.mkelectronica.com)



(4-3.- Accesorios para ESP8266

/ MODULO ESP-01

@ cnD

8 crio2
© crIoo

i RxD

~

[ 5 REG]
O cH_PD

) RESET

0 vee
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(4-4.-El SoC ESP32

Hermano mayor del ESP8266

CPU con arquitectura RISC de doble nucleo y de 32 bits.
Velocidad de trabajo hasta 240 MHz

Memoria Flash de programa de hasta 8 MB externa
Memoria RAM de datos de 520 KB

Memoria ROM de 448 KB con el firmware residente,
bootloader, etc...

Convertidor ADC de 12 bits de resolucién

Hasta 32 lineas de E/S o GPIO’s

Interface UART, 12C, SP, RTC, PWM...

Comunicacion WiFi 802.11 b/g/n a 2.4GHz y 150 Mbps.
Comunicacién Bluetooth V4.2 BRIEDRy especificaciones
LE de bajo consumo

SoC ESP32

BLE 5.0
802.15.4 ik
radio controller

BLE 5.0
baseband

PML RATC memaory

RF recesver

RF
transmitter

Balun

XTS-AES-128 flash

RSA

Digital signature

+ Oscilador 240MHz
+ 4MB Flash
+ Antena

SIS

Mdodulo
WROOM32

(7

[
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(4-5.- El kit de desarrollo Esp32 DevKit C

Construido en torno al médulo WROOM-32
* Hereda las caracteristicas del SoC ESP32
« Patillas con paso normalizado a 2.54 mm

* Interface USB y alimentacion a +5V

RTC-0_JADC1-0JGPIO36
RTC-3_JADC1-3]GPIO39
RTC-5_JADC1-7]GPIO35
RTC-8 JTouch 8JADCI-5
RTC-6 IDAC1 JADC2-8
RTC-7 IDAC2 JADC2-9
RTC-17 JTouch 7 JADC2-7)
HSPICL I SD CLK IRTC-16 Y Touch JADC2-6,
(HSPIQ LSD D2 JRTC-15 RTouch SJADC2-5)
(HSPID 15D D3 _JRTC-14 ]ADC2-4
SPID2 |

ADC2-0]Touch 0 JRTC-10JSD D1 _
ADC2-3]Touch 3JRTC-13 JSD CMD

.
I

|
L =
.=
.
o
&
.
.-
.

s
&
L
&
&=
.

I
-
|
B =

i
o

+5V
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/4-6.- Instalacion...

+ ESP8266 y ESP32 se pueden programar en diferentes lenguajes como LUA, MicroPyton, etc..

+ También en c++ similar al Arduino y... jj con el mismo IDE !!

* Es necesario instalarlos drivers vy librerias apropiadas.

* En el caso de Arduino, en preferencias, se deben indicar las URL donde se encuentran

* Mediante Herramientas - Placa - Gestor de tarjetas: se buscan e instalan las librerias para ESPXXXX

| Anstes  Red

Localizaodn de proyectn
C:\usersMikel\Documents\Arduing Explorar

Editor de idioma: @ Gestor de URLs Adicionales de Tarjetas: X

e
I - Introduzca URLs adidonales, una por cada fila

Escala Interfaz:

[
[ p://farduino.esp82 66.com/atable/package espdZéécom index.json
Tema: pa://dl.espressif.com/dl/package esp32 index.json ‘—
{ Mostrar salida detall wurﬁf,hf ltec.cnfdownload/package_heltec esp32 index.json

L
Advertencias del con " 5

[ Mostrar nimeros Clique para abtener una lista de las URLs de soporte para las tarjetss no ofidales
| [ verificar codigo Ok Cancelar |

E] Comprobar
I [] Use accessibility features ‘

! Gestor de URLs Adiconales de Ta_z‘m(ﬁkap:_:m]l;rd:mm.hltn;.l'f'mmL:.h:li:t.mfdnwrﬂuadfpadcﬂp:_hdtzt_ﬂpﬂ_l@

Mas [ eferenclas pusden ser editadas directaments &n & L= e

C:\sers \Mikel\AppDataLocal\Arduing 15\preferences. txt

(editar sdlo cuande Arduine no estd corrlends

o 27
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(4-17.- Configuracion

* En Herramientas - Placas : apareceran nuevas tarjetas basadas en ESP8266 o ESP32
* Mediante Herramientas - Puerto: se selecciona el puerto COM asignado

| @ shetch_jendds Arduino 1813 - o x

I-lrchn.-u Ediear Peograema Hemamientas Ayuda

H At Formats CoteT
Archivo de progeama

skaich_janlda Reparar coddicacibe & Recarge.
secapih | Addminntear Bibbcbes oy Chrl= Mg |
PUE Your sebs Mceitos Sene Chrle Mayils+ b

| Senal Plonter Chle Mg L

| i AiduBleck P

! pur your mais o ESPE26S Sketch Dats Upicad B 5535 Do Modle

| WAEAET 7 WiFiNING Farrresare Updater ESP17 Wegretr Module

I o Blaca: “ESPR2 Dev Module” i Gestor de tarjetss.. ESP12 Pico Ki

I Uplead Speeck “I21600° 1 eduing AVR Boards {  TmPiCO
CPU Frequency: ~M0MHz (WiF/BTY | Aecuime SAMD (3-bits ARM Corter- , SO0 Uksv!
Flash Fregesncy: "S0MHz" Y ESPI2 Andang 0 ] Magcia
Flash Meode: “0I0° 1 ESPRDSE Bosd: (17.1) D
Flash Sioes “4MB (R2M)" 5 TOGE Loftadz-CLED W1
Partition Scheme Delaul M with splts {1.2ME APF/1LSME SPIFFS)” s TGO T
Com Debug Linesk: "Minguna” E TIG T7 W13 Minal
PSRAM: “Disabled” » TREO TF ¥1A Minikd
— ¥ HinaBon CW0O2

SparkFun ESP3 Thing
SparkFun ESPE] Thing Plus
u-bibza BIPA-W 0 senies (ESPIZ)
Wirlrn B

Disbén wfoemacion de la place

Prosgramados
Choemar Booticader

£

 En www.arduinoblocks.com dispones de una plataforma gratuita para programar ESPXXXX de forma grafica

cE ESP32-PLD Ejemplo 5-1-6 +

Inicializar

Escribir digital Pin ' @3 | GIED

Escribir analégica (PWM) Pin Valor mapear ~ Leer analogica Pin ESED den - - n - 3
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(4-8.- ArduWifi-32

D7/IPWM (GPIO15)
Bl D6/PWM (GPIO4)
DSIPWMISS (GPIOS)
DAIPWMICLK (GP1018)
D3PWMIMISO (GP1019)
D2IPWMNIMOSI [GPIO23
D1UPWMITX (GPIO1T)
DOPWMIRX (GPIO16)

Vin 6-12V
“r!'h"..--., &l
ron — >N (O) K
_I: N Y .y
] T
s g
r W
& a2 [
el 1
- [N
—— SRS CL (GPI022 a 3.3V)
BESDA (GPIO21 a 3.3V)
IGND
+5y % pr1 i b8 01 3/PWM (GPI025)
RST 2 _J":’,_J = D12/PWM (GPIO286)
1 +3.3V + _::i I D11/PWM (GIPIO2T)
- +5V T o B i D10/PWM (GPIO14)
= GND & 35 S8 D9/PWM (GPI012)
3 GND 2 y JEES DB/IPWM (GPI013)
- Vin 6-12v &

AND (GPIO33) g
AN1 (GPIO32) &

y = : ANZ (GPIO35) &
. Wl - : : AN3 (GPIO34) 5
wuu.mkelectronica.com 1) M W e n s AN4 EGF‘ICIJB} M
ANS (GPIO36) UE

G—C; Proutliri-32 i imE E
PGh z
0 4 is 17

""'!; - b0 M 15 %

»

* Desarrollado de MK Electronica.

« Utiliza el kit de desarrollo ESP32-DeVKitC, con lo que hereda las caracteristicas del médulo ESP32-WROOM-32 y su
controlador SoC ESP32.

+ Admite sefiales de E/Scon niveles de 5V comolas que emplean la mayor parte de shields disponibles actualmente.

* Incluye pulsador paraentraren el modo de programacion.

* Permite usarunaalimentacién mas flexible comprendidaentre 6 y 12V procedente de pilas, baterias o alimentadores.

» Las sefiales de E/S tienen la misma disposicion que en la popular tarjeta controladora Arduino UNO y es compatible por
tanto con un buen nimero de shields, incluido nuestro robot ARDUBOT.

» Se programa con el mismo lenguaje e IDE que el empleado en la plataforma Arduino.

» Se pueden usar otros lenguajes yplataformas como Python, Platform 10O, Visual Studio, etc...
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(4-9.- ESP32-PLC

Entrada de 4 x E_ntrad_.as_. -
alimentacion 4 x entradas analdgico/digital ESP32-PLC-KIT (opcional
de 7 a 15V optoacopladas de 0asy

@?_ g ada [Os aes Carril DIN de 200 x 35 mm
\ = - . Mk Caja de PVC de proteccion
GND +12v )  IN4 - IN3| | INZ DN 2 &8 8|2 2 ik 5 Fuente de alimentacion 12V/2A
- - : ' Autoadhesivos de vinilo

N4 TG

104 ZS0VAC 1A TPSVAC
SRO-0AVDC-SL-C

o MWOC

Salida de 4 x Salidas 4 x Salidas digitales Tension
alimentacion a relés de alta corriente externa

Desarrollo de MK Electrénica

Utiliza el kit de desarrollo ESP32-DeVKitC, con lo que hereda las caracteristicas del médulo ESP32-WROOM-32 y su
controlador SoC ESP32.

Alimentacionde 7 a 15VDC y unas dimensiones de 134 x84 mm.

4 x Entradas optoacopladas (IN1-IN4) que admites sefales de 2.5Va 30V tanto en continua (DCV) como en alterna (ACV).
4 x Entradas analdgico/digitales (AD1-AD4) con niveles de tensionentre 0 y 5VDC.

4 x Salidas arelé (RL1-RL4) cuyos contactos admiten hasta 10A/250VAC o 10A/30VDC.

4 x Salidas digitales de alta cormiente (DIG1-DIG2) de hasta 0.6A (picos de hasta 1.2A), tensiones de 4.5-36VDC vy
frecuencia de conmutacion de hasta 5 KHz. Pueden actuar como salidas PWM.

1 x Zumbador piezoeléctrico.

Se programa con el mismo lenguaje e IDE que el empleado en la plataforma Arduino.

Se pueden usar otros lenguajes yplataformas como Python, Platform 10O, Visual Studio, ArduinoBlocks, etc...

(¢
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(4-10.- Ejemplo con ESP32-PLC

4l

L *:
— ul7 adafruit  Promie  Feeds  Dashboards

2 %
= +

O > e T O0NT O
z 8 | 2] B] |B] 295992
v MKElectronica = Dashboards = MotorPAP
FUENTE DE Velocidad 1 DIRECCION 2
ALIMENTACION

wiww.mkelectronica.com
Info@mkelectronica.com

IN: 100-240 VAC
OUT: 12V / 2A ll A —

RED RL1 RL2 RL3 RL4

4_ N° de PASOS
N L
% %

GND
o +12Y

I

N +5Y

NEMA 17 *

= mk electronica ESP32-PLC 86 rpm (:)

1359

. Ajuste de velocidad
Sentido de giro

N° de pasos a realizar
Indicador de movimiento
Emplea Adafruit 10

Al A

((¢
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/4-1 1.- El robot CrowBot BOLT

|- Estructura de material ac
- Montaje rapido y sencille
- Ligero y patente
- Capacidad WiFi y BT

p |
! I
C Medidor ultrasénico
C de distancias
. 2 x sensores IR de reflexion

(1

CrowBot BOLT es un robot programable, inteligente y de cddigo abierto,
controlado mediante el micocontrolador SoC ESP32, con capacidades WiFi y
Bluetooth. Incorpora un buen numero de sensores y puede programarse en
diferentes entornos y lenguajes como el lenguaje grafico Letscode, el Arduino o

el Micropython. Caracteristicasprincipales:

 Procesador: ESP32

» Lenguajes de programacion: Letscode (grafico), Arduinoy Micropython

* Incluye control remoto por infra rojos(IR)

» Sensores de entrada: pulsador, 2 xsensoresde luz, receptor IR, sensor

ultrasonico, 2 xsensores IR de reflexion

» Actuadoresde salida: 2 xmotores DC,zumbador, 4 xleds RGB

« Comunicaciones: Bluetooth y WiFi
* Interface: analdgico/digitaly bus I2C

« Alimentacion: 4 xbaterias AAAde 1.5Vy 1 x CR2025para el mando IR (no

incluidas).
e Dimensiones:128x92 x64 mm
* Peso:900gr.

Interface 12C

2 x Diodos sensores de luz visible

'w,] "U‘J
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('5.- OTROS PRODUCTOS.. y

(7

[

Ademas de los productos representados, en MK Electronica también desarrollamos, fabricamos y comercializamos
productos propios. Algunos de los mas destacables...

5-1 Universal Trainer

Entrenador de propdsito general que cubre el aspecto practico
de las especialidades de electricidad/electronica.

Dispone de los recursos necesarios para montar y experimentar
con todo tipo de circuitos eléctricos /electronicos.

Apto para ciclos formativos de grado medio, superior e
ingenierias.

+12voc O—8- 20O -12vnc
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-

5-2 Laboratorio para microcontroladores PIC USB-PIC’School

3t

* Acepta las familias 12F, 16F, 18F a 5Vcc

* Incluye circuito de depuracién/grabacion

» Compatible con el PICkit2 de Microchip.

* Se controla desde el entorno MPLAB-IDE

» Gran variedad de periféricos de E/S.

» Conexién LIBRE de periféricos

* Area de montaje sin soldaduras

* Alimentador externo de 9 a 12V (no incluido)
* Admite dispositivos de 8,18,28 y 40 pines.

* Maletin de transporte y/o almacenamiento.

ingenierias

* Ideal para ciclos formativos de grado medio, superior e

5-3 Controladora ArduPIC

ArduPIC

Tarjeta de control basada en el PIC16F18855 y pin compatible con
Arduino UNO. Emplea la técnica «drag and drop» de arrastrar y
soltar para grabar el programa de aplicacion. Desarrollo de MK
Electronica
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/5-4.- SENSORES Y ACTUADORES

370 ¢ 0
t]?.?ﬂ Ll

P::E =o13X

Y muchos mas...
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